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E Notions de logique - Exercices Q@
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1. On note F et M les affirmations suivantes :

— F: «Richard aime le foot »;
— M : «Richard aime les maths ».

Représenter les affirmations suivantes sous forme symbolique en utilisant F, M et des connecteurs logiques :

a. A:«Richard aime le foot mais pas les maths »;

Wvd
b. B: « Richard n’aime ni le foot ni les maths »;
vd
c. C:«Richard aime le foot ou il aime les maths et pas le foot »;
( .. V .. ) /\
d. D: «Richard aime les maths et le foot ou il aime les maths mais pas le foot ».
( ......... ) /\( ......... )
2. Quelles sont les valeurs de vérité des propositions suivantes :
a. P:«(m=5)et(2+3=5)»;
< (AV4)
b. Q:«(m=5)ou(2+3=5)»;
e (AAD)
c. R:i«(m=3,14) = (5+ 6 =11) »;
wee <=> (.n <= /\)
d. S:«(m=5)=>(2+3=5)»;
(e )
e. T:«(4=5) = (Pestvrai)»; (Pestla proposition citée plus haut)
S (e )
f.U:«(5+5=10) & (m=11)».
S (e )
. J
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1. Ecrire sans implication la proposition « (x > 1) = (y = 3) ».

“"uoyed||dwi dUn p 2In31429 1INk | B Iasudd

2. Soient P et Q deux propositions.

a. Ecrire autrement I'implication P = Q.
A J9AE 21N}lId9 aJlng | B uasusd
b. Ecrire la réciproque de P = Q.
c. Ecrire la contrapposée de P = Q.
d. Ecrire la négationde P = Q.

uedJol 9 3P SI0| Xne uasudd

3. On considére I'implication : « Si n est un entier impair alors le chiffre des unités de n? est impair. »

a. ldentifier les propositions P et Q dans I'implication précédente.
b. En déduire la réciproque, la contrapposée et la négation de I'implication précédente.
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AEXErcice 3 +» QUESTIONS DE COURS #++ -----e-assesrsrmsms s ¥ H
Compléter la table de vérité suivante, rappelant les définitions et propriétés des connecteurs classiques
P Q -P PAQ PvQ P=Q P& Q P®Q
\% \%
\% F
F \%
F F
Se lit: non P PetQ PouQ si P alors Q PssiQ Poux Q
& J
2 L [ R KH

1. 'V désigne une proposition toujours vraie, et F une proposition toujours fausse.
Démontrer, a l'aide de tables de vérités, les propositions suivantes :
a. (Pv¥F) ©Ppuis(PvV) V.
b. (PAV) ©Ppuis(PATF) & F.
2. Al'aide d'une table de vérité, démontrer les équivalences suivantes :
a PeQe(P=>QA(Q=P)
b. P& Q «(PAQV(PAQ)

- J

L2 G Lo R xH
1. Ecrire P @ Q a I'aide des seuls connecteurs -, A et V.

[eIA 352 D @ d no sausy| s3] [added ap nes|qey 9| suep Jasaday
2. Quevalent P @ F et P @ V? Justifier a I'aide du tableau de rappel.
3. Démontrerque (P® Q) Q < P.

P Q Pe®Q PeoQe&Q

4. Chiffrement par masque jetable. On code un message en appliquant @ « bit a bit » avec une clé secréte de
méme longueur (1 pour 'V, 0 pour ¥). Le message est A=01101100 et la clé est B=10110110.

a. Calculer le message chiffré C = A& B.

b. Calculer C @ B. Que retrouve-t-on, et quelle propriété de la question 3 permet de I'expliquer?

Plaintext Key Ciphertext Ciphertext Key Plaintext
* +* * *
H A K K A H
E X — M M X — E
L + H — I I + H — L
L ] W v J L
5] B E E B 5]

XOR XOR

https://www.cryptomuseum.com/crypto/vernam.htm
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B2 G o AN
1. a. Etablir la table de vérité de chacune des propositions (P = Q) = Ret P = (Q = R).

P Q R P=>Q | (P=Q=R P Q R Q=R |P=>(Q=R)

b. Ces deux propositions sont-elles équivalentes ?

*"$9]1I9A 3P SIN3JEA SIN3| BJedwod UQ
2. a. Etablir la table de vérité de la proposition suivante :
P=>Q=((PvQ).
P Q P=>Q | PvQ | (P=Q=(PVQ)

b. A quelle proposition plus simple est-elle équivalente ?

"« 9JUBISIXd SUUO|0I » duNn a4adal UQ

c. Mémes questionsavec (P = Q) = (PAQ).

P Q P=>Q | PAQ | (P=>Q = (PAQ)

3. a. P, QetR étant des propositions quelconques, établir la table de vérité de :
(PAQ)=>R et (P=R)A(Q=>R) et (P=R)v(Q=R).

P Q R |PrQ| PAQ=R|P=3R|[Q=R|(P=2RAQ=R | (P=RVQ=R)

b. En déduire une équivalence entre deux des trois propositions ci-dessus.

"« $39|B89 SAUUOJ0I » XN3P BY2I3YD UQ
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AEXEICICE 7 ¢ FIL ROUGE DRONE s+r ----- - -eresmse oo 6 H

Une station de controle autorise le décollage d'un drone si les trois conditions suivantes sont réunies :

— la batterie est chargée a plus de 20%;
— aucune alerte météo n’est active;
— la zone de vol est dégagée.
On note:
— B : «la batterie est chargée a plus de 20% »;
— M : «une alerte météo est active »;

— Z:«lazone de vol est dégagée ».

1. Ecrire la proposition & : « le décollage est autorisé » 3 'aide de B, M, Z et de connecteurs logiques.
2. Etablir la table de vérité de &.

B M Z M P

3. ATaide des lois de De Morgan, écrire la négation @ (condition de refus du décollage), sans double négation.

4. Un jour donné, la batterie est chargée a 45 %, une alerte météo orange est active, et la zone de vol est dégagée.

Le décollage est-il autorisé ? Justifier a 'aide de la table de vérité.
. J

- Exercice 8 INFORMATIQUE <+ -+ - easase s h

Un pare-feu applique la régle d'autorisation suivante a chaque paquet entrant : le trafic est autorisé si le port de
destination est le port 80 ou le port 443, et si I'adresse IP source ne figure pas sur la liste noire. On note :

— P:«le port de destination est le port 80 »;
— Q:«le port de destination est le port 443 »;

— N : «l'adresse IP source figure sur la liste noire ».

1. Ecrire la proposition R : « le trafic est autorisé » a 'aide de P, Q, N et de connecteurs logiques.
2. Etablir la table de vérité de R.

P Q N PvQ N R

3. Alaide des lois de De Morgan, écrire la négation & (condition de blocage du paquet), sans double négation.

4. Un paquet se présente sur le port 443, et son adresse IP source figure sur la liste noire. Le trafic est-il autorisé?
Justifier a l'aide de la table de vérité.
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